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1 Uvod

V souCasné dobé se Casto setkdvame s nezajmem mladych lidi o studium
technickych a prirodovédnych obori. Tento nezajem predstavuje velky spolecensky
problém, nebot mliZe vyustit v nedostatek kvalifikovanych vyzkumnych pracovniki
a technikd. Tomu Ize zabranit jediné propagaci téchto oborl na v3ech stupnich Skol,
zejména pak na Skole zakladni, kdy studenti zaCinaji premySlet o volbé budouciho
povolani. Jako propagacni material ndAm mohou slouzit rlizné didaktické prostfedky,
zejména vyukové porady, e-learning, pracovni listy, experimentalni sady apod.
V soucasnosti se sice na zakladnich Skolach pouzivaji, avSak slouzi predevSim pro
zatraktivnéni vlastniho uciva a vazba na praktické aplikace stoji spiSe v pozadi
a byva hodné obecna. Materialy, které by propagovaly konkrétni technické odveétvi,
témér neexistuji a je tedy tfeba, zaméfit se na jejich tvorbu. Pravé tomuto Gc¢elu méa
poslouzit predkladana metodicka pfiruCka obsahujici obecné i konkrétni informace
tykajici se nejen tvorby, ale i pouZivani vybranych didaktickych prostfedk
(vyukovych poradd a pracovnich listl) propagujicich technické discipliny. Jako

modelovy pfiklad poslouzila propagace textilniho primyslu.

Tato publikace je jednim z vystupl projektu Narodniho programu vyzkumu NPV Il —
41001 €. 2E08026, s pracovnim ndzvem DIDACTEX (vice na http://www.didactex.cz//).






2 Teoreticka vychodiska

2.1 Vyukovy porad jako didakticky prostifedek v procesu
vyucovani

K vyuzivani filmu jako didaktického prostfedku dochazi jiz od pocatkl
kinematografie. Jedny z prvnich informaci o vyznamu a vyuziti filmu pro rizné
vzdélavaci ucely poskytoval vzdélavaci ¢asopis Ceska osvéta (od rocéniku 1923/24)
ve své pravidelné prfiloze s nazvem ,Film a diapozitiv v osvétové praci a ve Skole".
UZ od roku 1912 se zacinala postupné uplatiovat pravidelna pfedstaveni urCené pro
déti a mladez. Dale byla organizovana Skolni pfedstaveni, ktera byla nejen poucna,
ale i zabavna (Kratka 2009). Postupné vSak zacCala vyvolavat diskuse o vlivu
kinematografie na déti a mladez. Prvni kritické ohlasy zabyvajici se negativnhim
pUsobenim kina na mladez spadaji do pocatku 10. let 20. stoleti (Klimes 2003). Stat
vyuzivani filmu jako didaktické pomUcky sice podporoval, ale na zakladé kritiky,
spatfujici ve filmu predevSim Skodlivé vlivy, pfistoupil ke kompromisu v podobé
cenzury filmd. Mezi vyucovaci pomicky byl v Ceskoslovensku film zafazen v roce
1936. Soucasné byly vydany i pfedpisy o zplsobech jeho zavadéni do Skol a o jeho
schvalovani a Upravé. Do S$kolnich programl byly zarazovany zejména domaci
i zahrani¢ni dokumentarni filmy, hrané filmy s historickym namétem, védecké filmy

a amateérske filmy pofizované nadSenymi pedagogy (Kratka 2009).

Soustavnegji se televize uplatnila nejdfive ve vysokoSkolské vyuce (1956
v Chicago City Colledge v USA, 1963 ve Francii, 1964 v Leningradu v byvalém
SSSR, 1966 v Polsku, 1967 v Anglii, v 1970 v Itélii, Némecku a Japonsku), brzy viak
byla vyuzivana také na niz3ich typech kol (Manak, Svec 2003).

Demonstrace dynamického charakteru, jejichz soucésti je i film a televizni
zaznam, je zalozena na principu nazornosti, ktery propagoval jiz J. A. Komensky.
Ten poukazuje na dllezitost demonstrace v mnoha svych dilech, zejména pak
v Analytické didaktice (1947). Podobné hovofi o demonstraci a 0 vyznamu

smyslovych prozitkd i J.J. Pestalozzi (1956, s. 73), ktery rovnéz opakuje tvrzeni, Ze
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,6im Vvétsi pocet smysll probada podstatu néjaké veéci, tim spravnéjsi bude jeji

poznani*.

V souCasné dobé zaujimaji vyukové porady v Cinnosti ucitelt i Zakd béhem
vyuCovani stale vyraznéjSi postaveni a postupné se stavaji vyznamnym
modernizacnim faktorem. SlouZi k predstaveni predmétll, procesl, cinnosti
a experimentd, usnadiuji proces uceni a napomahaji k hlubSimu osvojovani
védomosti a dovednosti zakd (ValiSova, Kasikova a kol. 2008). Jejich Gcinnost je
patrnd predevsim ze skutecnosti, Ze Cloveék ziskava 80 % informaci zrakem, 12 %
informaci sluchem, 5 % informaci hmatem a 3 % ostatnimi smysly. V tradi¢ni Skole
vSak tyto skutec¢nosti ¢asto nejsou respektovany a zapojeni smysll je nasledujici:
12 % zrakem, 80 % sluchem, 5 % hmatem 3 % ostatnimi smysly (Kalhoust, Obst
2002). Jestlize tedy chceme procentudlni rozdéleni vyuzivani smyslt béhem uceni
zmeénit, je zapotfebi vice vyuzivat demonstraci, k Cemuz ndm mohou ucinné poslouzit

pravé vyukové porady.

V pedagogické literatufe jsou dynamické projekce vyuzivané béhem procesu
vyuCovani (film, televize, video) zaclenovany do kategorie materialnich
didaktickych prostiedkd, jez zahrnuje ,v§echny materialni predméty, které zajistuji,
podminuji a zefektivriuji prabéh vyucovaciho procesu. Jde o takové predméty, které
v Uzké souvislosti s vyu¢ovaci metodou a organizacni formou vyuky napomahaji
dosazeni vychovné-vzdélavacich cilu“ (Manak 2001, s. 50). Jejich cilem je pfenést

vizualni informace prostfednictvim dynamického obrazu k adresatovi, tedy k Zakovi.

V literatufe Casto dochazi k zaménovani pojml Skolni film, vyukovy televizni
pofad, pofad popularné védecky, televizni vyuka apod. Proto se na tyto pojmy

zamé&Fime podrobnéji (Manak, Svec 2003):

e Skolni film se chape pfevazné jako didakticka pomticka pinici sluzebnou
Ulohu béhem ucebnich jednotek.

e Vyukovy televizni porad je zaméfen na konkrétni skupinu adresatl
a vyznaCuje se vyhranénou vychovné-vzdélavaci intencialnosti, ve které

jsou uplatiiovany pozadavky ucebnich osnov, kurikula a cile edukace.
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e Porad popularné-védecky je uren anonymnimu publiku a jeho obsah
neni pro divdka zavazny. M{ze se vyuzivat ve vyuce, ale jen vybérové
nebo doplnkove.

e Televizni vyuka ,zprostfedkovava na principu magnetického zaznamu
obrazového a zvukového signalu prislusné ucivo a ucelné je usporadava
do vyukovych struktur a forem tak, aby bylo dosaZeno optimalnich
edukacnich vysledki“ (R. W. Burns 1977, s. 113).

2.2 Experimentovani v prirodovédnych a technickych predmetech

Realizace pokusl z textilniho odvétvi je hlavni soucasti jak vyukovych poradd,
tak i navazujici ¢innosti s vyuzitim pracovnich listd. Proto povaZzujeme za uzitec¢né,
seznamit se nejprve s pojmem, cilem a klasifikaci Skolnich pokus( a s metodickymi

zasadami, které je nezbytné pfi jejich pfipravé a realizaci dodrzovat.

Pokus (experiment) znamena umélé vyvolani jevu nebo procesu tak, abychom
jev nebo proces mohli dobfe pozorovat, analyzovat, zjistit okolnosti jeho vzniku
a stanovit podminky jeho pribéhu (Ka3par 1978). Zadna ¢ast vyucovaci hodiny neni
pro Zaky tak zajimava a ucinn& jako dobfe naplanovany a provedeny demonstracni,
popfipadé zakovsky experiment. Zadné vysvétleni prirodovédného nebo technického
jevu, procesu Ci zakona by proto nemélo probihat bez pokusu, demonstrace nebo
(pokud to Skolni prostfedi neumoziiuje) alespon videozaznamu nebo pocitaCové
simulace. Pokus ma hluboky vyznam pro v3estranné poznani pfirodnich déjd. Rikava
se, Ze pokus je otazka, kterou davame pfirodé, a cekame, Ze pfiroda na tuto otazku

odpovi jednoznacné a pravdivé (KaSpar 1960).

Ukolem 3kolniho pokusu je:

o ukazat zaklm nazorné nova fakta, kterd nemlzeme zajistit pfimo v jejich
pfirozeném prostredi,

« objasnit pfi¢inné vztahy, popf. kvantitativni zavislosti,

e OVEfit hypotézu, vypocCet nebo dedukci odvozeny zaver,

« zvySovat zdjem Zak( o prirodovédné a technické obory a pomahat utvaret

konkrétni pfedstavy o konkrétnich pojmech,
11



» prispivat k aktivizaci zakd,
e Vvést Zaky k pfesnosti,

« rozvijet fyzikalni mysleni, pozorovaci schopnosti a technické dovednosti zakd.

Klasifikaci Skolnich pokusl miZeme provadét podle rlznych hledisek.
Napf. podle (Janas 1996):

a) logické povahy
e kvalitativni (jen ukazky jevu, nikoliv méfeni veli€in Ci vyvozeni zakona apod.),

e kvantitativni (pfi nichz vyhodnocujeme naméfené hodnoty velicin).

b) provedeni
e redlné (skutecné provedené),

e myslenkové (modelové situace, pfip. filmové zpracovani jevd smyslim

nepristupnych).

c) zaméreni
e demonstracni (provadi ho ucitel),

e frontalni zakovské (provadi ho Zaci ve skupinach paralelné s ucitelovym
vysvétlovanim ¢i demonstracnim pokusem),

e skupinové Zakovské, domaci zakovskeé (provadi ho zZaci samostatné nebo
ve skupinach),

e laboratorni (provadi ho Zaci ve skupinach).

Provadéni pokusu by meéla prfedchazet jeho motivace. Po ukonceni pokusu by
se mél demonstrovany jev znovu vysvétlit, popsat, zhodnotit, zobecnit a pisemné
zdokumentovat (popsat pribéh, nakreslit schéma, vysledky méfeni zapsat do tabulky

nebo znazornit grafem, napsat zaver).

V dalSi Casti textu uvadime v souladu s (Reznikov a kol. 1972, Fuka, Lepil,
Bednarik 1981, Janas 1996) stru¢ny popis jednotlivych druhl pokustd podle jejich

zameéreni:
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Demonstracni pokus

Dobfe naplanovany a dobfe provedeny demonstracni pokus provokuje mysleni
Z4akU, navozuije diskusi a vyZaduje dal$i zkoumani. Kromé toho, Ze je vyznamny pro
intelektualni rozvoj zakd, ma vyznam i emotivni, protoze plsobi zakim i uditeli
radost. Demonstracni pokusy umoziuji vytvaret pocateCni predstavy o jevech,
studovat vlastnosti pfirodovédnych a technickych objektl a ukazuji priklady jejich

moZného vyuZiti.

Mezi vyhody demonstra¢niho pokusu patfi, Ze umoziuje zakim osvaijit si urcity
algoritmus a je vzorem pro provadéni laboratornich praci. Dale je nenahraditelny
tam, kde je tfeba pouzit specialnich, drahych nebo pro Zaky nebezpeénych pomucek.
Nevyhodou vSak zlstava nezajisténi aktivity vSech Zak( a ztrata bezprostfedniho
styku Zakl s experimentalnim materidlem. Proto by na demonstracni pokus mélo
navozovat experimentovani Zakd. V naSem pripadé jsou demonstracni pokusy
predvadény prostfednictvim vyukovych pofadl a slouZi jako vzor pro nasledujici

samostatnou praci Zaka.

Podle didaktické funkce mlZeme demonstraéni pokusy délit na pokusy
motivujici u€ivo, heuristické, ovérfujici, ilustraCni, uvadeéjici fyzikalni problém,

aplikacni a historické.

Pfi pripravé a realizaci demonstracnich experimentl, at uZ redlnych
(tj. skuteCné provedenych ucitelem bé&hem vyuky), nebo filmové zpracovanych, je
nutné dodrzovat urcité metodické zasady. Vycet a stru¢ny popis nékterych obecnych

zasad uvadime nize (KaSpar 1960, upraveno):

e Pokusy nepfedvadime proto, aby potvrzovaly domnénky, ale proto, aby
zjiStovaly skuteCnosti a provadély méreni.

e Z&ci musi dobfe chapat smysl provadéni pokusu. Pokud Zaci nevédi, pro¢ se
experiment predvadi, jaky je jeho vyznam, na jakou otazku odpovida nebo
jaky problém navozuje, je jeho UCinek velmi maly.

e Pred zahajenim experimentu je vhodné popsat pouzivany pristroj a vysvétlit
dobfe funkci v8ech jeho €ésti, zejména jde-li o pfistroj, ktery Zaci vidi poprvé.

7&ci by méli byt dobfe seznameni s tim, &eho si maji pfi pokusu vsimat. Jsou-li
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u pristroje napadnéjsi neddlezité soucasti, je dobré zZakam jejich funkci také
objasnit, jinak by mohly odvadét pozornost zakl. Pokud tento popis neni
soucasti vyukovych poradd, je na uciteli, aby ho vhodné pripojil.

e Pokus musi probihat tak, aby ho vidéli a pozorovali vSichni Zaci. Jestlize
provadime pokus tak, Ze jej maji moznost pozorovat jen Zaci z prvnich fad
(nebo dokonce jeden nebo dva Zaci, pozvani k experimentalnimu stolu jako
svédci), poruSujeme zakladni princip nazornosti. Jen zcela vyjimeCné se
smime k tomuto zpdsobu uchylit, je-li napf. tfeba precist ¢iselné hodnoty na
stupnici, ktera je sice vdem zaklm viditelna, ale pro malé rozméry neni mozno
ze vSech mist v ucCebné hodnoty odecitat (napf. na stupnici teplomér).
U pokusl demonstrovanych prostfednictvim vyukovych pofadl by v takovém
pfipadé mélo dochazet k detailnimu zabéru na obtizné viditelné ¢asti pristrojl
nebo probihajici jevy.

e Mame-li k dispozici dvé nebo vice rliznych aparatur k demonstraci téhoz
zakona nebo jevu, je lepsi pouzivat jen jedné z nich. Demonstrace na riiznych
aparaturach znamena pro zZaky zbytecnou komplikaci. Tato zdsada se ovSem
netykd téch jevl, jejichz rGzné znaky mohou byt demonstrovany pouze
rlznymi pristroji.

e Experiment by mél byt stale stfedem pozornosti ucitele pFirodovédnych
a technickych predmétd. Pokud neni popis spojen s nazorem, poznatky
zlstavaji mrtvou naukou, pritézi. Nasledkem toho si Zaci nedokazou spoijit

znalosti se skute¢nosti.

Pokus zakovsky

VSechny soucCasné teorie uceni se shoduji vtom, Ze zak se uCi prfedevSim
tehdy, je-li zaangazovany a aktivni. Proto by mél ucitel pfirodovédnych a technickych
predmétll zakovskych pokusd co nejvice vyuZivat. Jejich zafazovani do vyuky
doporucuji a pfedepisuji osnovy jak ve formé samostatnych laboratornich cvi¢eni, tak
ve formé kratkého frontalniho experimentu zaclenéného do vykladu nového uciva.
Uspéch zakovského pokusu zavisi na jasné stanoveném cili a pochopeni toho, ¢eho

se ma experimentem dosahnout.
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Zakovsky pokus Ize zafadit do vyu€ovani v Gvodu (jako pokus motivaéni), pi
probirani nového uciva (k ziskani Gdaji k formulaci pravidla, poucky i zakona), pfi
procvicovani (k ziskani hodnot veli€in pro feSeni uloh) i pfi opakovani. Umoznuje
konkretizovat, zdokonalovat, rozvijet dfive ziskané poznatky a ziskavat pocCatecni

zru€nost a navyky pfi zachazeni s jednoduchymi aparaturami.

Pfi uplatiiovani zakovskych pokusl je nezbytné volit jednoduché pom(cky, mit
dostatek souprav, Zaky prfedem pripravit na jejich provadéni a v jejich pribéhu pak
Zaky sledovat, radit jim, dbat na stfidani jednotlivel pfi rliznych &innostech ve
skupinach, hodnotit praci jednotlivych skupin a v neposledni fadé pak dbat na

bezpecnost zaku.

Laboratorni prace

Laboratorni prace jsou ddlezitou soucasti vyuky pfirodovédnych a technickych
predmétl. Jsou charakteristické aktivni a samostatnou praci zakl. Pfi laboratornich
pracich se Zaci uc¢i zaznamenavat pribéh praci, registrovat dosahované vysledky,
které dale zpracovavaji: feSi a vypocCitavaji Udaje, pofizuji grafy, piSi protokoly,
formuluji zavéry. Laboratorni prace poskytuji pfilezitost k usuzovani, popisovani,
meéfeni, rozviji technické mysleni, pfispivaji k vycviku organizacnich dovednosti,
vytvari pracovni navyky a umoznuji zakdim dospivat k uréitym vysledkdim a zavérdm.
Z&ci vétsinou pracuji v mensich skupinach, v nichZ dochazi k délbé prace, nebo se

Z&ci mohou u jednotlivych tkon( stfidat.

mechanicky, podle pokynd predepsanych v navodu, aniz zak premysli o tom, co
kon&. Tak se zanedbava tvoriva prace Zaku, ktera je pro rozvijeni funkéniho mysleni
zvlast uc¢inna. Tomuto problému se da predejit tak, Zze zaklim predloZime Ulohu jako
problém, pfi kterém maji sami stanovit vybér pristrojl, postup prace, nejvhodnéjsi
metodu méreni a formu tabulky. DalSi moznosti je vynechani urcitych slov v postupu
prace, pricemz ukolem Zaka je nejprve postup naplanovat, slova spravné doplnit
a teprve potom zacit pracovat (tuto moznost jsme vyuzili pfi tvorbé pracovnich listd

pro Zaky).
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Laboratorni prace mlzeme rozdélit na rlizné typy. A to (Drahovzal, Kilian,
Kohoutek 1997, Skalkova 2007):

e lustracni typ — ilustruji ucivo, které jiz dfive Zaci poznali pfi vykladu,

e aplikacni typ — umoznuji aplikaci osvojené teorie, opakovani a pocviCovani
védomosti a dovednosti,

o laboratorni prace heuristického charakteru — umoznuji zakim problémovym
feSenim Ukoll objevovat pro sebe nova fakta, vztahy a osvojovat si nové
védomosti a dovednosti; tento typ laboratornich praci je obzvlasté dilezity,
nebot uci zaky experimentovat a podporuje u nich ziskadvani dovednosti

problémového mysleni.
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3 Metodika tvorby vyukovych poradu

3.1 Cil textilnich vyukovych porad(

Jak jsme uvedli jiz vy3e (kap. 1), cilem textilnich vyukovych poradd je
predevsim zatraktivnit toto odvétvi Zakam zakladni Skoly a motivovat je tak pro volbu
povolani v technickych, v naSem pfipadé textilnich, oborech. Propagace technickych
odvétvi je tedy prvotnim, ne vSak jedinym cilem. Mezi dalSi cile fadime predevsim
aplikaci uciva fyziky, chemie a technické vychovy na konkrétni praktické situace, se

kterymi se mohou Zaci setkat v béZzném Zivote.

Doplikovym, av8ak velmi hodnotnym, cilem je také rozvoj Zakovskych
védomosti a dovednosti, k némuz bude dochazet pfedevSim pfi praci na pracovnich
listech, kterd bude na promitani porad(l navazovat. P¥i této praci si Zaci budou moci
nejenom ovéfit a zopakovat Cerstvé nabyté védomosti, ale také budou provadét
experimenty a meéfeni, diky nimz dojde krozvoji mnoha intelektualnich,
senzomotorickych i praktickych dovednosti (napf. aplikovat ziskané védomosti pfi
feSeni poznavacich a praktickych Uuloh, dovednost experimentovat, dovednost
sestavovat meéfici aparatury, pouzivat méfici pfistroje, vyhodnocovat meéfeni,

dovednost pozorovat, popisovat a analyzovat jevy, nalézat jejich zakonitosti apod.).

3.2 Popis postupu tvorby vyukovych poradd.

Drive nez zacneme pracovat na samotné tvorbé vyukovych poradd, je dobré si
uvedomit, jaké jevy mohou byt jejich prostfednictvim demonstrovany. Za jevy vhodné
pro televizni zpracovani povazujeme (Ackermann, Lipsik 1977, uvedeno v Manak,
Svec, 2003):

e pohybové jevy (zména, vyvoj, rlist, montaz, pracovni ¢innosti aj.),

e simultanni prezentace jevl (pfedvadéni dvou soubéZnych, ale
oddélenych &innosti),
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e jevy, které nemohou byt pfimo pozorovany (napf. vzdalené, vzacné,
slozité, nepfistupné atd.),
e jevy, jejichz predvadéni je nebezpecné (napf. chemické reakce,

vyrobni procesy apod.).

Dale nasleduje vybér druhu vyukového pofadu. V praxi se osveédcilo jejich
tfidéni podle formy audiovizualniho sdé&leni na (Maréak, Svec 2003):
¢ individualni nebo kolektivni nacvik (napf. pracovnich dovednosti),
e navod ke cviceni, instruktdz (napf. o bezpecnosti prace v laboratofi),
e exkurzni porad (napf. exkurze do textilnich podnikd),
¢ metodicky porad (problémova vyuka aj.),
e popularné-védecky porad (informace o novych objevech, metodach),
e metodicky upravena reportaz (napf. pfedvedeni postupu provadéni
laboratorni prace),
e metodicky neupravena reportdZz (situace zachycené skrytou
kamerou),
e dokument (napf. Cinnost Textilniho zkuSebniho Gstavu),
¢ inscenace (dramatick& scénka apod.),
e vyukovy kurz (napf. fada poradd k urcité tématice),
e kratky zaznam néjakého jevu, tzv. trigger (napf. prlibéh chemické
reakce aj.).
Vyrobu videoporadu Ize rozdélit do nékolika zakladnich fazi. Tyto faze v dalsi
Casti textu podrobngji popisujeme a prikladame konkrétni ukazky a zkuSenosti

z nataceni.

3.2.1 Volba tématu, namét, koncept

Vychazi z pozadavkd zadavatele, a tedy byva presnéji ¢i volnéji zadan.
V nasem pfipadé se jedna o motivacni film a dale o sérii pokusl vztahujicich se
k ur€itym vlastnostem textilnich material(l. Tyto vlastnosti vzdy nejprve ilustruje kratka
motivacni scénka zachycujici situaci z bézného Zivota a na ni navazuje
experimentalni Cast, ktera nam zprostfedkovava zkoumani dané vlastnosti

v laboratornich podminkach.
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Vychéazeli jsme z nasledujicich pozadavku:

~ v s

Film ma oslovit pfedevsim zaky vyssSich rocnikl zakladni Skoly, ktefi stoji pred

volbou povolani.

Je tedy potfeba brat ohled na vék — pfiméfenost, navazat na mysSleni
dospivajicich, natuknout a rozehrat komunikaci jim blizkou. Téma zobrazit

chytlavé, s humorem, neotfepané.

Film ma zaky motivovat k vybéru technického povolani se zaméfenim na textilni

odvétvi.

Jde tedy o druh motiva¢niho filmu, ktery zabavnou a ne propagacni formou
divakovi ukazuje vlastnosti textilu a jeho rliznorodé vyuziti v béZzném Zivoté, a tak
se nepfimo snazi nadchnout mladistvé pro volbu povolani technického zaméreni

(souvisejiciho s textilem, jeho vyzkumem, vyuZzitim).

Motivacni film poukazuje na oblasti, kde vSude se textil vyskytuje a mnohdy si

toho ani nevSimneme.
e QOdévnictvi, obuvnictvi: obleCeni, ponozky, bundy, boty.
e Bytovy textil: zaclony, potahy, ubrusy, koberce, ru€niky.

e Sport: potdpéni — neoprén, parasutismus — padaky, horolezci — lana, plavani —
plavky, rybari — sité, sportovni obleCeni — technologie, 1étajici balény, rogalo,

spacaky.
e Doplnky: destnik, slunecnik, kabely, batohy.
e Architektura: zastfeSeni — textilni membrany, paravany, cirkusy, stany.
e Stavebnictvi, zahrada — geotextilie, pokryvky na zédhony.
Film je urCen pro zafazeni do vyuky

Tento poZadavek klade naroky nejen na kvalitu filmu, ale také na jeho délku. P¥ilis
dlouhy film neni do vyuky vhodny. Jednak hrozi Unava zakl a nasledna ztrata

pozornosti a také by nezbyl Cas na navazujici samostatnou experimentalni praci
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74k, je-li nasim zamérem. Pro Gvodni motivaéni film jsme se shodli na maximalni

délce 20 minut. U série pokusU se délka pohybuje od 3 do 6 minut.

3.2.2 Scénar (scény, postavy, jednani, dialogy, déjova osa)

Rozvinutim namétu v prostoru a Case se dostavame k hrubému scénéfi. Hlavni
postavou motivacniho filmu je dospivajici mladik s neutralnim vztahem k textilnimu
odvétvi (obr. 1). Charakteroveé vlastnosti: charismaticky, decentné popleteny, vzpurny
adolescent. Pohlavi muzské jsme vybrali zamérné, protoZze chlapci maji obvykle
k textilu dal, nez dévcCata. V Uvodnim motivanim filmu je zobrazen €asové jeden
den, tak abychom méli pfilezitost ukazat hrdinu v typickych dennich situacich, které
feSi. ObycCejny den je vSak naruSen ,prokletim®, které si svym jednanim hrdina
zpUsobi sam. Prokleti zapricifuje, ze po cely den hrdinovi mizi vSechny ,uZitecné
véci“ vyrobené z textilniho vldkna, které by mohl potfebovat. Hrdina je zpocatku
presvédCen o tom, Ze textil dokaze nahradit a divak ma mozZnost sledovat jak. Na
konci dne vSak hrdina dospiva ke zjisténi, Ze jsou situace, kde shledavé textil jako
nenahraditelny. Méni svij postoj, zkouma vyrobu textilu a zrusi tak své prokleti. Aby
vSak hrdina neptsobil generacné neuvéritelné a film jako pohadkové klisé s dobrym

koncem, v jinych vécech zlstava hrdina nepoudcitelny.

Obr. 1: Hlavni hrdina motivacniho filmu i sady experimentalnich filmd

Dale uvadime pro pfedstavu Cast scénare k motivacnimu filmu (namét: Marta

Svobodova, scénar: Filip Matéjovsky):

JAKUBUV POKOJ — RANO
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Zabér na Jakuba jak ve spéchu vklada ucebnice do batohu
v pozadi je vidét poCitacovy monitor, na kterém je pfilepeny
Zluty listecek s velkymi pismeny "PONDELI 8:00 FYZIKA!!"
Na sténé visi hodiny ukazujici 7.45. V rychlosti bere z

Zidle néjaké oblecCeni, obléka se, dava uceni do batohu a

vybiha z pokoje.

KUCHYNE — RANO

Méama zrovna domazala krajice chleba marmeladou. OtocCi se a
chce uklidit maslo do lednice. Do mistnosti potichu vbiha
Jakub a mé& v planu nenapadné jeden namazany krajic vzit.

UZ ho skoro ma, ale matka si ho vSimne a otoci se.

JAKUB

Dobré rano.

MATKA

Proboha jak to vypadas?
JAKUB

Promin, ale ja hrozné spécham do Skoly.
MATKA

To si mysli§, Ze té takhle obleCeného nékam pustim?
JAKUB

Javazné ale...

MATKA
Tak na to rychle zapomen mlady muzi a mazej se prevléct!
Jakub se podiva na hodiny, a vbéhne zpétky do pokoje.

Po chvili vybiha ve zmuchlané kosili.

MATKA
A to jsi vyhrabal kde?

JAKUB

Ale mami prosim té, ja vazné
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MATKA
Ukaz, svlikni se. Ja se to pokusim vyZehlit.

Pfichazi k nému a chce mu kosSili sundat.

MATKA
Chces, aby si vSichni mysleli, ze

jsme rodina néjakych Cunat?

JAKUB
JeZisi, pitomy hadry, komu na nich zalezi?!?

vzdyt ja tam pudu klidné nahej!

Stop trik. Z Kuby zmizi postupné veskeré obleceni.
Obraz se na chvili zastavi. Jeho obleCeni se objevi na bilém
pozadi s vysvétlujicim komentafem popisujicim jednotlivé

kusy textilu, ve stylu pfidavani do evidence dlkazl u policie.

KOMENTAR

(Kosile)

— 100% bavlna,

— dobfe saje pot, ale velmi se macka.
KOMENTAR

(Kalhoty)

— ze silné, pevné bavinéné latky,

— vysoka odolnost proti okolnim vliviim a poskozeni.

DalS$i moZnosti tvorby scénéfe je tzv. storyboard, tj. obrdzkovy scénér.

Takovéto vizudlni zobrazeni scénéfe pfipomina komiks, kde kazdé okénko odpovida
jedné sceéné. V obrazcich, pfipadné pod nimi byva uvedena pfima feC, nebo
komentaf, co se pravé na scéné odehrava. Storyboard neni nutnym krokem
k vytvofeni filmu, je to ale dobry pomocnik pfi doladovéni pfedstav jednotlivych
autord, spole¢nik(l v tymu mezi sebou nebo i mezi autorskym tymem a zadavatelem.
My jsme storyboard pro tvorbu naSich scénafll sice nepouzili, ale presto pro lepsi

pochopeni prikladame nékolik jeho ukazek vyuzivanych béhem nataceni porad(

o ochrané Zivotniho prostfedi (obr. 2, 3).
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obraz: fade -in, plynuly pfejezd zprava doleva, Na
zemi se vali spousta zmackanych papirt, na kterych
Ize trochu precist rozepsany text: “Mam té moc rad...",
“Miluji Té...”, do zabéru prileli dalsi smuchlany papir.
fade-out.

zvuk: klapani klaves na psacim stroji, wirZzeni papiru ze
stroje, zvuk mackani a dopadu na zem.

obraz: fade-in. plynuly prejezd pres stil nasviceny
lampikou, na kterém je daléi spousta papirl s napisem
“Miluji TE*(nebude Citelné), ruka vytrhava papir ze
stroje, macka a odhazuje. fade out

zvuk: zvuk odpovida obrazu.,

obraz: fade-in. Detail na prsty a kldvesy psaciho stroje,
text na papife - “miluji t&", fade out.

zvuk: odpovida obrazu. do tmy jesté dalsi zmackani a
odhozeni.

komentai: NEVITE, JAK VYJADRIT LASKU
PRIRODE?

slogan: PFOCITEJTE S NAMI
fz odkazu na www.ekoporadna.cz naanimovany
napis jako protoceni jednotiivych pismen popf.
za zvuku rachoceni pokladny...

popis: spot vychazi ze zazite filmove scény, kde pisici
Clovék (spisovatel, milenec, zaméstnanec..) tape a
hleda spravny vyraz, pficem? kazdy Spatny pokus
ihned zmacka a vytvaii haldy papirového odpadu. Na
= necekanou otdzku podtrhujici jeho absurdni chovani
PAPI R odpovime opél: “www.ekoporadna.cz”

Obr. 2: Ukazka storyboardu vyukového pofadu o ochrané zZivotniho prostredi

(archiv Marty Svobodové)
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Byt lidi, kteri plytvaji enargii: Sled detaili na spatfebite;
(oteviend okno, viude se sviti, zapnuta televize, Zehlizka, klimatizace.
oleviend rouba, sydici sporak,

radio...

TV spot £.2: “Uspory energie, zména klimatu”

M. Svobodovi, J. Svoboda

U nizkého stolku sedi mélo
odény koufich plytvajicl mui,

Pod atevienym oknem je topeni -
ukapavajici, Zhnouci, venku snéEi

Detail: muZ koufi, cdpadava Zena se diabi velkymi kusy zmrzliny.
mu popel.

Hraji .stalni hru" s figurkanmi Zend na hraci plan v jednom kuse

Jsou znudéni, hraji, jedi, koufi, topi
Clovite, nezioh se. pada zmrzlina a “zakyddvd® figurky Jejich chavani zanechava na papife
MuZi z cigarety upadava popel a papir (symbol tani ledoved, skvrny, premistuji figurky na zbyla
na hraci plan a papir zapaluje zvySowdni hiadiny mof).. Cista mista.
( symibol zvétiovéni poustl, sucha) Zena piesouva figurky z oblasti
Muz presouva figurky z ablasti postizené zasahem
dopadu popeala.

Detail katastrofy: Pohled na tisnici se figurky v jediné Kamera se oddaluje.
figurky z Easti ohofelé a z Easti “mezamafené” ohlasti hemi plochy.
“zakydané zmrziinow.

MuZ a Zena piescuvaji nezniternd
figurky na misto, kleré jeité neni
od zmrzliny, ani nehofi.

Vidime, Ze hemi plocha je
mapa Zemé s jedinym Eistym
mistem [“ifeba v avropé”).

Obr. 2: Ukazka storyboardu vyukového poradu o usporach energie (archiv Marty Svobodové)
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3.2.3 Vybeér prostfedi pro nataCeni a potfebnych rekvizit

Ve filmovém Stdbu tyto zdéleZitosti FeSi obvykle produkce po dohodé
s rezisérem. Jiz pfi vymysleni je potfeba brat v Gvahu, co vSechno film materialné
vyZaduje a zdali je to v naSich moZnostech, protoze pravé pronajem techniky,
interiérd, nakup rekvizit prodrazuje film nejvice. V naSem motivaénim filmu jsme

vybrali nékolik interiérd: domov hlavniho hrdiny, Skola, textilni tovarna (obr. 4).

Exteriéry byvaji vétSinou zejména kvlli proménlivym svételnym podminkam

Obr. 4: Ukazky interiér( vyuzivanych pro nata¢eni motivacniho filmu

Co se tyk& rekvizit potfebnych pfi nataceni, v naSem vyukovém poradu maji
zasadni vyznam predevsim ty, které jsou vyrobeny z textilniho vlidkna a ve filmu mizi.
Ty se pak objevuji samostatné na bilém pozadi (obr. 5) s komentafem, ktery stru¢né
osvétluje prednosti a vyuziti jednotlivych materialdl (ukazku uvadime v dalsi Gasti
textu). Ostatni véci v zabéru by mély byt typizované a nijak zavadéjici pro

zobrazované prostiedi a situaci.

Obr. 5: Zpusob zobrazovani rekvizit béhem nataceni
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Komentare zobrazovanych rekvizit:
Kosile
—100% bavlina,
— dobfe saje pot, ale velmi se macka.
Kalhoty
— ze silné pevné bavinéné latky,
— vysoka odolnost proti okolnim vliviim a poskozeni.
PonozZky
— polyesterové vlakno s vysokym odvodem vlhkosti a potu,
— pfimés elastanu kv(li zvySeni pruznosti.
Sportovni tricko
— polyesterové mikrovlakno,
— prodysné, dobfe odvadi vihkost.
Bunda
— Gore-texova membrana s velkym mnozstvim pord,
— poéry nepropusti kapku vody, molekulu péary ano,
— nepromokava, prodySna.
Medvidek
— plySovy, plnény molitanem,

— mékky a pfijemny na omak.

3.2.4 Prakticka realizace (nataCeni, nahravani komentére)

Pfed samotnym nataéenim jsme pUsobili vroli scénéristll a produkénich.
Filmovy Stab jsme zredukovali. V naSich podminkach se Stab skladal z reZiséra,
kameramana, zvukafe a osvétlovaCe. Nataceli jsme na digitalni kameru v rozliSeni
HD, zvuk byl sniman externim mikrofonem na tycCi. Obraz i zvuk se zaznamenaval na

mini DV kazetu, kterou jsme digitalizovali pro stfih a dalSi tpravy v pocitaci (obr. 6).
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Obr. 6: Ukazka z nataceni

3.2.5 Strih, obrazova a zvukova postprodukce (efekty, barevné ladéni, mix
zvuku)

Digitalni stfih na pocitaci je dnesSni levny a rozSifeny standard. Jestlize je
scénar peclivé pfipraveny a material dobfe sejmuty, stfiha¢ nemusi vyvijet mnoho
usili k vytvoreni dobrého vysledku. Efekty a barevné ladéni byvaji, neni-li autorskym
zamérem nechat material syrovy, téméf na dennim poradku. Profesionélové pred
kazdym zabé&rem méfi barevnou teplotu obrazu a dok&zi nasvitit scénu a vyvazit
bilou tak, Ze se jim za celé nataCeni témér ,nepohne”. V nasich podminkach toto
zcela dokonale mozné neni a k doladovani barev a ténovani dochazi az v pocitaci

spolecné s efekty a titulky.

Speciélni efekty a titulky pouzivAme v situacich, kdy jsou funkéni, kdy
upozorfuji na ur€itou véc a néco vysvétluji. V naSem pfipadé v okamziku zmizeni

textilnich materiald. Napodobuiji vizualni styl popiskl v pocitacovych hrach, kde kdyz
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hrdina néco uziteCného najde, dostane za to body a navic se mu nad nalezenou véci

ukazi popisky s vlastnostmi a moznostmi vyuziti nalezeného pfedmétu.

Zvukovou slozku filmu tvofi ruchy, komentar a hudba. Tak jako obraz i zvukova
stopa se stfiha, mixuje a dale zpracovava v pocitaCi. Rozhodli jsme se film
doprovodit komentafem, ktery nahrajeme s profesionalnim fe¢nikem ve studiu, tak
abychom se vyvarovali snimani kontaktniho zvuku v akusticky nepfiznivych
prostfedich (ulice, télocvitna). Kontaktni zvuk vyuZijeme jako podplrné ruchy.

Autorska hudba dokresli emocni vyznéni scén.

3.2.6 Publikace (zverejnéni vysledku na internetu, na DVD, v TV apod.)

Nad zptsobem prezentace finalniho produktu je tfeba zamyslet se dopredu. Je-li
film urCen pro promitani na televizi ve tfidach a pro prezentaci v malém okné
prohlize€e na internetu, je potfeba, aby byl vizualné jasny, pfehledny a nezabyval se

detaily, které neni mozné takto sledovat.

3.3 Zasady spravné tvorby vyukovych porad(

Existuje cela fada zasad, jejichZz dodrZzovani béhem nataceni ovliviiuje kvalitu
vyukového poradu. Patfi mezi né nejenom obecné zasady tvorby videoporadu, ale
také didaktické zasady, jeZ je nutné uplatfiovat pfi aplikaci vyukového pofadu pfi
vyuce (vice v kap. 4.2) a na které je nutno pamatovat jiz béhem nataceni. Na obé

tyto skupiny se zaméfime v dalSi Casti textu.

Zakladem kazdého funkéniho videoporadu je definovani jeho jasného zaméru,
to znamena, zodpovédét si otazku: ,K ¢emu ma videoporad slouzit?. Dal3i dllezité
otazky se tykaji vymezeni cilové skupiny, pro kterou ma byt videoporad urcen:
.Komu ma slouZit? Koho ma oslovit?*. Namét videopofadu vychazi z prdniku téchto
potifeb a postupné se upresnuje jeho obsah. Formu videoporadu (kreslena animace,
3D-animace, realné video, apod.) je tfeba zvolit tak, aby co nejlépe dokazala vyjadfit

obsah.
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Pfi nataceni vyukovych porad( je také nutné pamatovat na dodrzovani zasady
nazornosti. Je nevhodné pouzivat mnoZstvi zbyteénych zabér( jenom proto,
abychom ziskali ¢as pro planovany komentar. Stejné rusivé plsobi, pokud komentar
doplrfiuje nevhodny obraz. Komentar k vyukovym poradiim ma fidit proces vnimani
tak, Ze upozoriuje na dilezité detaily, ¢imzZ usiluje o to, aby se vytvorily Zadouci
viemové dominanty, aby vyvstaly do popredi také vlastnosti vnimaného jevu, které
jsou dilezité z hlediska pochopeni principu jevu, jeho struktury a podstatnych ¢asti
(Mojzisek 1988). Zasadu nazornosti mlzeme také podpofit pouzitim rlznych
vizualizaénich prvkl, mezi které patfi napf. grafy, schémata, tabulky, pfipadné

nahledy do skute¢nosti.

Kromé dodrzovani didaktickych zasad je pro dosazeni kvalitniho vyukového

pofadu nutné zajistit urcité technické podminky:

Scéna
Vybrany nataceci prostor je vhodné ,ocCistit* od vizualniho Sumu, tzn. na scéné
ponechat pouze vyznamové funkéni véc, aby zrak divaka byl zaméfen na ohnisko

déni a nebyl poutan nékam, kam nema.

Svétlo

Obvykle pro dosaZeni optimalniho obrazu nestaci b&zné osvétleni. Spatné
osvétleni zplsobuje ztratu detailu a vysoké zrnéni obrazu. Vybrany prostor je tfeba
vhodné nasveétlit, nejCastéji se pouziva tzv. 3 bodovy systém — viz obr. 7: Key light je
primarni nejsilngjSi zdroj svétla na scéené (umeélé, slunce, okno...) a svira s osou
pohledu kamery 45°. Fill light redukuje svételny kontrast vzniknuvsi primarnim
zdrojem. Backlight podporuje plastiCnost snimaného objektu a ,vylupuje” ho z pozadi.
VétSinou nejsou Zadouci dlouhé dramatické stiny a osvétleni z netradi¢nich Ghld —

poZzadujeme, aby pfedméty vypadaly pfirozené.
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Obr. 7: Zpusob vyuziti tribodového systému osvétleni pri nataceni filmu

Kamera

Pohyb kamery by nemél byt zbésily, trhany, nybrz by mél nasledovat logické
celky snimanych mist tak, aby divak mohl v klidu sledovat a zpracovavat predavané
informace. Pozorujete-li néjaky jev a je potfeba soustfedit se jen na néj, nevyvolavat
Zadné emocialni stavy, pouzivejte stativ. Zakladni varovani zni: vyhnéte se
zoomovani (pfiblizovéni) a panningu (zleva doprava), neni-li to pfimo zamér reZiséra.

Takovéto zabéry se velice Spatné stfihaji.

Zabér a kompozice

Je potieba si zodpovédét na otazky. Kolik je toho na scéné vidét? Kolik toho ma
divak vidét, védét (obr. 8)?

Obr. 8: Zpusob zobrazeni — celek, polocelek, detail

Celek, polocelek, detail
Navaznost zabérd by méla obrazové sledovat stejnou logiku jako otazka
a odpovéd pfi rozhovoru.

Celek: avodni situace. Lahve na stole. Co v nich je?
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Polocelek: V jedné je sirup, druha je prazdna. Jak je sirup uzavien?
Detail: Je tam korkova zatka.

Mérnite celky, polocelky a detaily, ménte pozici a Uhel kamery (2 po sobé jdouci
zabéry z podobného mista a Uhlu plsobi rusive).

Stfih

Stfih definuje filmovy Cas. K Casové komprimaci dochazi témér vzdy. Je to
jeden z klicovych dlvodd, pro¢ se viastné vyukové porady vyrabéiji. Je ale tfeba dbat
na to, aby stfih, ¢ zrychlovani zabérli neménilo vypovéd. Napriklad dg&j, ktery trva
30 minut, mGZzeme ukazat za 30 sekund, ale doprovodime to vysvétlenim;
prezentujeme-li tfi materidly, z nichZz kazdy dok&Zze nasat vodu za jinou dobu,
musime pfi manipulaci s Casem zachovat vzdjemné Casové poméry mezi materialy.
Stfihova skladba ma svoje pravidla a je velice dobfe prozkouméano, co a jak pfi stfihu
plsobi. Vice naleznete napf. v knize Josefa ValuSiaka — Zaklady stfihové skladby
(2005).

Zvuk

Kontaktni (pfimo na misté nahravany) zvuk se zpravidla nepouziva, i kdyz
mlZe dobfe poslouzit jako oZivujici prvek pofadu. Dodateéné se pak vytvareji
a ,napasovavaji“ ruchy (prostfedi, ¢innosti...) a dotaci se dabing. Dabing znamena
dohravani prevazné mluveného lidského projevu ve studiu (Vlachy 2000).

Hudba
Doprovodna hudba slouzi spiSe jako zvukova kulisa, ktera napomaha divakovi
orientovat se v Case. Skladba cilena pfimo pro video vypichuje dramatické momenty

a podporuje déj, emoce, dotvari celkovou naladu. V naSem pfipadé je lepSi pouzivat

hudbu instrumentalni, ktera tolik neodvadi pozornost.

Komentar

Komentar byva stézejnim zvukovym voditkem k obrazu zvlaSté u natoCenych
pokust. Profesionalni fecénik dokaze vyklad Gist poutavé a technicky bezvadné, ale
dobfe pfipravena logicko-dramatickd skladba je kliCova pro pribéh i pochopeni

celého experimentu.
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3.4 Vymezeni oblasti a konkrétnich pokust vhodnych pro
nataceni vyukovych poradu

Dfive neZ dojde k samotné praci na scénafi vyukovych pofadl a k jejich
nataceni, je nutné vymezit oblast, v naSem pfipadé z textilniho odvétvi, kterych se
bude pfipravovany pofad tykat. Jelikoz ma slouzit prfedevSim jako motivacni
prostiedek stimulujici Zaky ke studiu technickych obord, je tfeba vybirat jen takové
oblasti, které Zaky skute¢né zaujmou a u kterych budou vnimat dileZitost t&chto

obort pro Zivot.

Po vymezeni oblasti jevicich se jako zajimavé pro zaky byly dale vybirany
vhodné pokusy. Pfitom bylo nutné pamatovat na nékolik aspektd, jez by mély pokusy

spliovat. Zejména se jedna o:

e navaznost pokusll na ucivo vzdélavacich predmétd, v nichz maji byt
aplikovany (fyzika, chemie a technick& vychova).

e atraktivnost pokust pro zaky zakladnich Skol (moZnost ziskani znalosti pro
feSeni rlznych situaci, se kterymi se zaci v béZzném Zivoté setkavaji —
napf. z jakého materidlu ma byt vyrobena bunda, aby byla soucasné
nepromokava i prodysna apod.).

e Jednoduchost provadéni pokust (jelikoZz maji byt experimenty vyuzivany
pouze jako doplnék k ucivu jiz zminénych pfedmétd, je nutné, aby jejich
pouZivani nezabralo ve vyuce pfili§ mnoho ¢asu).

e Dostupnost pomicek potiebnych pro realizaci experimentli. Je vhodné
volit zejména takové pomlcky, které budou pro ucitele i pro zaky bézné
dostupné. Tak mlzeme docilit provadéni experimentl zZaky nejenom ve
Skole, ale také v domacim prostfedi, ¢imZ se jejich atraktivita podstatné
zvysi. Pro pokusy vyZadujici specialni pomUcky, které by mohly byt

obtiZnéji sehnatelné, byly vytvofeny specialni experimentélni soupravy.

S ohledem na vySe uvedené aspekty bylo vymezeno nékolik pokusd, které byly
vyuzivany pro tvorbu vyukovych pofad( a pracovnich listll pro zaky. Jedna se napf.
o zjiStovani stupné oleofobity textilnich materialli, oleofobni Gpravy textilu, poznavani

druhl niti podle hofeni, porovnani nasakavosti textilnich materiald, testovani
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stalobarevnosti v otéru, uréovani jemnosti textilnich materiald, zjiStovani pevnosti niti,
porovnavani tepelné izolace textilu, poznavani druhl viaken pod mikroskopem apod.
Pritom byly vzdy aplikovany na konkrétni praktickou situaci vyuZzitelnou v bézném
Zivote.
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4 Navody na vyuziti vyukovych poradul pri vyuce fyziky na
zakladni Skole

4.1 Moznosti vyuziti vyukovych poradli béhem vyucovani

ZkuSenosti ucitell i vysledky vyzkum( prokazaly, Ze vhodné organizovana
televizni vyuka midzZe u zakd vyvolat vSestrannou aktivitu pozorovaci, predstavovou
i mySlenkovou. Dale zaky motivuje, ovliviiuje jejich emoce, zplsobuje zmény v jejich
chovani a v postojich a zvySuje koncentraci, dynami¢nost a zaméfenost jejich
pozornosti (Mafiak, Svec 2003). Vyhodou je také moznost zprostfedkovat zakim
informace, které Skola sama predat nemUzZe, a aktualizovat probirané ucivo. Pro
Uspésné plsobeni vyukovych poradd je v3ak nutné vytvofit vhodné podminky.
S didaktickymi prostfedky musi ucitel pracovat pfedevsim z hlediska jejich funk&niho
zacClenéni do vyuky. Vyukové porady mohou plnit ve vyuce tyto funkce (Kalhoust,
Obst 2002):

U Zakladni funkce: funkce informacni, formativni, instrumentalni.

U Didaktické funkce: plnéni zasady nazornosti, funkce motivacni a stimulacni,
racionalizacni, funkce zpeviovani nové ziskanych informaci jejich
priméfenym opakovanim, funkce systemizacni, kontrolni apod.

U Funkce ergonomické a fidici: snizovani podilu neproduktivnich ¢asl ucitele
i ZakU, objektivizace zpétné vazby, zpétnovazebnich informaci a plné vyuZiti
pro fizeni vyuky.

Zvlasté bychom zde chtéli zddraznit funkci motivace pro volbu budouciho
povolani, ktera je hlavnim predmétem nasi prace. MGzeme ji zahrnout pod funkce

formativni a motivacni.

Z hlediska formy nasazeni vyukovych poradli a videokamery do vyuky
rozliSujeme (Kopfiva 1987, upraveno a dopinéno):

e Vyucovaci hodiny s vyuZitim videokamery
Nejedna se o klasické vyukové porady, ale o vyuZzivani videokamery ve

vzdeélavacim procesu slouzici predevSim k nacviku dovednosti. Jeji vyhodou je, Ze je

schopna poskytnout dynamicky obrézek bezprostfedné po zaznamu. Zaci tedy maji
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moznost posoudit spolec¢né s ucitelem svlj vykon ihned po nataceni. Pfitom mohou
zaznam zpomalovat, ukazat nékolikrat po sobé nebo i zastavovat, coZz mizZe slouZit
k podrobnému rozebrani a vysvétleni mist, kdy Zak udélal chybu, nebo provadél
danou dovednost nepfesné. Zakim jsou tak poskytnuty dllezité zpé&tnovazebni
informace, nutné pro jejich zlepSeni, a to bezprostiedné po vykonu. NejCastéji se
s touto formou setkdvame v télovychové a ve sportu (pro zaznam utkani kolektivnich
sportll a jejich pozdé&jSi rozebirani — odhaluji se tak chyby spoluhracli a taktika
protihracéll, nebo pri tréninku jednotlivel), pfi vychové budoucich ugciteld (pro nataceni
kratkych vystupd studentd, které se nasledné rozebiraji) a na Skolach s uméleckym
zamérenim (zejména k vychové budoucich hercd, taneénikll a zpévakd). Mize vsak
byt vyuZivana také pro nataceni zakl béhem provadéni pokusi v pfirodovédnych
a technickych pfedmétech. Pfi jejich nasledném zhlédnuti si Zaci za pomoci ucitele
lépe uvédomi, kde udélali chybu a jakého postupu, pfipadné zlozvyku, se maji pristé

vyvarovat.

e Videoporad jako navod ke cvicenim

Mame-li velky pocet zakl v jednom ro¢niku a vsichni musi absolvovat stejné
laboratorni cviCeni, je vhodné pouzit vyukovy pofad jako navod ke cviceni.
VyucCujicimu tak odpada rutinni prace, kdy by musel instrukce k provadéni
experimentd, pfipadné cely experiment, mnohokrat opakovat, a navic je zaruc¢eno, Ze
vSichni Zaci dostanou pfed zahajenim Cinnosti stejné kvalitni informace. Nékdy lze
timto zplisobem dosahnout i kvalitnéjsi ukazky, nez kdyby experiment provadél ucitel
pfimo v hodiné. Napf. pokud potfebujeme, aby si Zaci vSimli rliznych detaild pristrojd,
nebo chceme-li zakim ukazat, co maji vidét pod mikroskopem apod. Velkou vyhodou
jsou také casové Uspory — bé&hem chviky mizZeme ukazat zkracenou verzi

experimentu, jeZ by v realnych podminkach trval pfili§ dlouhou dobu.
e Programy pro prednasky a cviceni

Jedna se o nejcastéjsi formu vyuziti vyukovych pofadl ve vyuce. VétSinou je
ucitel vyuziva tam, kde mu podstatné urychli vyklad pfednasSené latky a Zakdim
umozni jeji hlubsi a lepSi pochopeni. Je vSak nutné, aby pouzivané vyukové porady
respektovaly zakonitosti vyuky a bylo u nich jasné, pro kterou fazi vyukového procesu

jsou ureny. Ukolem motivacni faze je vyvolat zamérnou pozornost, zvédavost
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a napjaté oCekavani zakd a tim ovlivnit jejich postoje k dalsi praci. Prostfednictvim
dobrého filmu mdzeme celkem jednoduse podnitit zajem Zakd o probiranou latku.
Vyhodou je, ze miZeme nazorné ukazat praktické uplatnéni ziskanych védomosti
a dovednosti a jejich vyznam pro budouci Zivot. Navic Zaky vhodné uvedeme do
problematiky. V expozi¢ni fazi slouzi vyukovy porfad k vytvareni novych védomosti
a dovednosti. Jeho pfednosti je, Ze nepfedstavuje pfedméty a jevy izolované, ale
v souvislosti s praxi a lidskou €innosti. Expozi¢ni pofady jsou vyuzivany nejcastéji
a déli se do nékolika skupin: ilustracni — ilustruji latku, ale nefeSi Zadny problém;
demonstraéni — pro predvadéni pokusU; exkurzni — vyuzivaji se zejména v pripadé,
Ze by exkurze byla ¢asové narocna; videosimulace — prezentuji vybranou situaci tak,
jak by se odehravala ve skute€nosti; vykladovy porad — pfi probirani takového uciva,
které si ZAci obtizné predstavuji aj. Dale mizeme vyukové filmy vyuzivat ve fazi
diagnostické, napf. do filmu vhodné zakomponujeme nékolik chyb a Ukolem zakl je

odhalit je.
e Samostatné studium pomoci videa.

Do této skupiny patfi vyukové porady, které jsou urCeny pro samostatnou,
vétSinou domaci praci zZakl. Musi byt ucelené a samostatné a zpravidla v nich
vystupuje moderator — uditel, ktery fidi proces vyuky studenta. M(ze se jednat
o pfipravu na nasledny vyklad latky ve vyuCovani nebo o dalSi rozSifujici informace

pro zvidavé Zaky, navazujici na predchozi vyuku.

4.2 Nekolik doporuceni pro préaci s vyukovymi porady

Stejné jako pfi pfipravé scénéare a tvorbé vyukového poradu je tfeba i pfi jeho
vyuzivani ve vyuce dbat na urcCité zdsady a doporuCeni. PfedevSim je nutné si
uvedomit, Ze vyuzivani vyukového poradu by mélo byt predem promyslenou ¢innosti,
jejimz smyslem je usnadnit pozorovani, zjisténi dat a jejich racionalni zpracovani. Po
zhlédnuti poradu, pfipadné v jeho pribéhu, by mél ucitel fidit proces vnimani Zaka
vhodnym komentarem, ktery upozoriiuje na ddlezité detaily. Tim usiluje o to, aby se
vytvorily Zadouci viemové dominanty a aby vyvstaly do popfedi takové vlastnosti

vnimaného jevu, které jsou dllezité z hlediska pochopeni principu jevu, jeho struktury
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a podstatnych casti. UcCitel svym slovem vede, fidi vnimani, vklada do vjemu
mySlenky, které potfebuje objasnit, zdlraznuje podstatu jevu, fidi myslenkové
operace a provokuje k samostatnému uvazovani (MojziSek 1988). Vhodny komentar,
ktery je jiz soucasti vyukového poradu, mlze uciteli tuto nelehkou Ulohu znacné
zjednodusit. | tak se vSak musi ucitel fidit zasadami spravného pouziti poradu.
Zejména by si mél uvédomit, zda Zaci disponuji vSemi védomostmi a dovednostmi
nutnymi k tomu, aby byli schopni sledovat a pochopit vyukovy pofad. Také je dobré
upozornit zaky pfedem na skuteCnosti, které by pro né mohly byt obtizngji
pochopitelné. Vhodné vysvétleni mize udcitel doplnit také po skonceni poradu,
pfipadné v jeho priibéhu pfi pozastaveni zaznamu. Dale by mél uditel poukazat na
souvislost s aktualné probiranym ucivem a pfipojit komentar (pfipadné rozvinout jiz
existujici komentar) o aplikaci poznatkd z pofadu v béZzném Zzivoté. Do tohoto
komentare je vhodné zapojit také Zaky, aby si probirané ucivo Iépe uvédomovali
a sami se zamysleli nad moznostmi jeho vyuziti. Zejména pokud vyukové porady
vyuzZzivame ve vyuce opakované, je dobré, aby si Zaci navykli s nimi takto aktivné
pracovat. Po skon€eni pofadu a doplfujicich komentafich by méla nasledovat dalsi
aktivni ¢innost zakd. Jako velmi vhodné se nam jevi zejména prace na pracovnich
listech, kdy Zzak napf. dopliuje vynechana slova, odpovida na otazky, podle
prilozeného navodu provadi experiment, méfi, vyhodnocuje, zaznamenava zjisténé
Udaje, sestavuje tabulky naméfenych hodnot, grafy, zamysli se nad podstatou
sledovanych jevd, zjistuje jejich podminky, disledky, faktory, které je ovliviiuji apod.
Soucasti pracovnich listd mohou byt také dopliiujici informace pro studenty, které uz
nejsou povinné a jsou uréeny studentlm, ktefi by se danym problémem chtéli
zabyvat podrobnéji. Strukturu a zplsob vyuziti pracovnich listl bé&hem vyuky

popisujeme v nasledujici podkapitole.

4.3 Cinnosti navazujici na vyukové porady, popis pracovnich list
a doporuceni pro jejich pouzivani pfi vyuce.

K tomu, aby znalosti Zak{ nezlstaly pouze na verbalni Grovni, je nutné navazat
na vyukové pofady aktivni experimentalni ¢innosti zakl. Zak by mél pfi studiu jevu,

popf. vlastnosti materidlu, zapojit co nejvice smysld. Didaktické i psychologické
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principy nazornosti pozaduji, aby smyslové poznatky byly vyrazné racionalizovany
v systém (MojziSek 1988). Tzn., aby Zak po prvnim hrubém odhadu smyslové
skutec€nosti tfidil své smyslové informace, hodnotil je, srovnaval, prakticky realizoval
a aby tak postupné sméroval k postiZzeni podstaty jevu ¢i zkoumané vlastnosti. Dobry
uCitel tedy pouziva demonstracni metody, ovSem za soucasného racionalniho
zpracovani nazoru. Po promitnuti filmu by meél ucitel shrnout spolecné se Zaky obsah
filmu, provést jeho analyzu a poukdzat na vyuZiti poznatkl v praxi. Vhodné jsou
navazujici experimentalni ¢innosti zakl, at uz ve skupinach, ¢i samostatné. Jako

opora téchto ¢innosti mohou ucelné poslouzit pracovni listy pro zaky.

V naSem pfipadé jsme k experimentlim, které jsou soucasti vyukovych porad,
pripravili pracovni listy pro Zaky. Jejich cilem je nejenom vést innost zaku, ale také
navozovat jejich problémové mysleni, poukazat na dilezité a také zajimavé
skute€nosti souvisejici se zkoumanou vlastnosti materialu, na aplikaci zkoumané
vlastnosti materialu v bézném Zzivoté a v neposledni fadé pak maji slouzit jako
zaznam cinnosti zakd, tj. dokumentace, ke které se zaci mohou kdykoliv v budoucnu
vratit a pfipomenout si tak potfebné informace. Jejich velkou vyhodou je také sniZzeni
¢asu potifebného pro zaznamenavani zjisténych udajl, nebot’ obsahuji predtisténé

tabulky a grafy, do kterych Zaci pfimo zapisi zjisténé udaje.

Struktura pracovnich listl je nasledujici (konkrétni ukazky pracovnich listll jsou

zahrnuty v pfilohach této publikace):
e Nazev experimentu

e Organizaéni a technické U(daje (jméno, jména spolupracovnikd, tfida,

teplota, tlak a vihkost v experimentalni mistnosti).

e Uvodni teorie — slouzi pro aktualizaci a utfidéni informaci potfebnych pro
experimentovani. Nasim cilem je, aby Z&ci projevovali vlastni aktivitu. Proto
jsme na urcita mista v textu vlozili prdzdna policka, do kterych maji Z4ci
doplnit vhodné slovo nebo slovni spojeni vybrané z pfilozené nabidky.

K vybéru jim slouzi vétSinou tfi rizné odpoveédi.

e Ukol — jedna se o struéné a vystizné zadani experimentalni ¢innosti a jejiho
cile.
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e Pomuicky — seznam pomlcek potfebnych pro realizaci experimentu.

e Pracovni postup — v nékolika bodech shrnuje zéakladni kroky, jejichz
dodrZzovani je nutné pro spradvnou realizaci experimentu a pro zjisténi
pozadovanych skuteCnosti. Rovnéz zde se vyskytuji vynechana mista

v textu. To proto, aby se Zaci zamysleli nad tim, co a pro¢ délaji.

e Zapis pozorovani/méfeni — tato Cast pracovniho listu je vymezena pro
dokumentaci z&kovskych cinnosti a liSi se podle povahy experimentu.
Obsahuje bud' tabulky pro zaznamenavani pozorovanych ¢i nameérenych
skute€nosti, nebo mista pro vypocty, pfipadné soufadnicové osy pro

N

snadné;jsi tvorbu grafl apod.

e Doplnujici otazky — jejich cilem je, aby se Zaci zamysleli nad smyslem
provadénych &innosti, aby dokazali vyvodit zavéry a zobecnit je na rlizné

situace, se kterymi se setkavaji v bézném ZzZivoté.
Pracovni listy jsme vyhotovili celkem ve tfech verzich:

U Verze pro elektronické pouziti. Po Kkliknuti na prdzdna policka v textu se
Zaklm objevi tabulka obsahujici tfi rizné odpovédi pro doplnéni, z nichz
pouze jedna je spravna. Zak vybere jednu odpovéd, ktera se doplni do

textu. Nasledné si miiZe doplnény text vytisknout.

U Verze pro pouZziti v tisténé podobé&. MoZnosti pro doplnéni na prazdna

poliCka jsou uvedena pfimo v textu; spravnou odpoved zak zakrouzkuje.

U Verze pro ucitele. Moznosti pro doplnéni na prazdna policka jsou uvedena
pfimo v textu; spravna odpovéd je uvedena tucné. Také jsou doplnény
dalSi vynechané udaje. Dale tyto pracovni listy obsahuji odpovédi na
otadzky a pripadna doporuceni pro ucitele.

V pfiloze této publikace je uvedeno nékolik ukazek pracovnich listl pro Zaky,
vhodnych pro pouZiti v tisténé podobé, a také nékolik ukazek pracovnich listl pro
ucCitele. Ostatni pracovni listy jsou volné pfistupné na strankach nasSeho projektu:

www.didactex.cz.
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Dfive nez zacCnete zafazovat experimenty s textilnimi materialy do vyuky,
doporuéujeme promitnuti motivaéniho experimentalniho filmu zakdm (jeho délka je
cca 20 minut). Tento film je dobré doplnit vhodnym komentafem ucitele. Teprve poté
prejdeme k experimentalnim Cinnostem. ZpUsob jejich zafazeni do vyuky zalezi na
uciteli. Nam se osvédcilo vzdy promitnout kratkou motivacni ¢ast, na kterou navazuje
provadéni experimentu v laboratornich podminkach (cca 3 az 6 minut). Poté shrnuti
vyukového filmu ucitelem a zahajeni experimentalni ¢innosti Zak( ve skupinach, se
souCasnym vyuzivanim pracovniho listu ur€eného k pfislusné cinnosti. K tomuto
uCelu maji poslouzit také experimentalni sady pro zaky, které rovnéz vznikly v ramci
naSeho projektu. Je nutné, aby uditel pribézné kontroloval praci zakl, dohlizel na
stfidani jednotlivell ve skupindch a poskytoval jim nejenom pribézné, ale také
zavérecné (shrnujici) zpétnovazebni informace. DlleZita je také nasledna diskuse se
Zaky o vyuziti pozorované/mérené vlastnosti materialll v bézném Zzivoté, pripadné

0 moznostech dalSiho rozsifujiciho zkoumani.

4.4 Odzkouseni vyukovych poradd, pracovnich listll a e-learningu.

VSechny pracovni listy, vyukové porady i e-learning byly odzkouseny pfi vyuce
na nékolika zakladnich Skolach. Soucasné byl zadavan zakim dotaznik obsahujici
jak védomostni polozky tykajici se poznatkll z textilniho odvétvi, tak polozky zjistujici
postoje Zakl k vyukovym poradd@im, e-learningu, pracovnim listdm i k textiinimu

oboru.

Priibézného testovani (zafi — Fijen 2009) se zUcCastnily tyto Skoly (dostupny

vybér):
— CMcZS Brno, Lerchova 65 (IX. A, IX. B)
— ZS Brno, Lastivkova 77 (IX. A, IX. S)
— ZS Brno, Kfidlovicka 30b (vybér 9. rog.)
— ZS TGM Jihlava, Zizkova 50 (VI. A, VI. C)

— ZS Jablunkov, Lesni 190 (VI. A, VI. C)
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Mimo subjektivniho zhodnoceni testujicimi uciteli bylo provedeno dotaznikove
Setfeni na vzorku 108 zak( 9. roénik( tfi Skol (43 divek a 65 chlapcll) a 82 zakd
6. rocnik( dvou Skol (40 divek a 42 chlapct). Testovani probihalo v hodinach fyziky,

v hodinach pracovnich €innosti a ve volitelnych pfedmétech.

s > 7z

Cést A, zamé&fena na zjistovani védomosti zak{ tykajicich se textilniho odvétvi
formou testu s uzavienymi polozkami se ¢tyfmi nabizenymi odpovédmi, byla zakim
zadavana nejprve pred moznosti samostudia formou e-learningu na webovych
strankach projektu www.didactex.cz a nasledné po samostudiu. Z rozdilu obou testd
bylo mozné vypozorovat, Ze ve VétSiné pripadld doSlo ke zlepSeni znalosti

testovanych zaka.

V ¢asti B byl zjiStovan postoj zakl k vyukovym poradim, pracovnim listdim
| k textilnimu odvétvi. Své postoje méli zaci vyznacit na ose (negativni x pozitivni;
nesouhlasim x souhlasim; atd.). Jednotlivym odpovédim byla pfifazena bodova
hodnota 0 az 4 a nasledné uréena primérna hodnota. Tento dotaznik byl vyplfiovan

po ukazkach videoporadl a rozboru experimentd.

Otazky postojové — Cast B (0—-1-2-3-4):

B1l. Posud’ na Skale, do jaké miry té zaujalo promitané video o textilnich

materialech
(vabec se mi nelibilo x moc se mi libilo)
Prdmérna hodnota: 3,06.

B2. Posud na Skale, do jaké miry souhlasi$ s nasledujicim vyrokem: Diky
videu o textilnich materiadlech jsem se dozvédél/a zajimavé véci, které se

mi v budoucnu mohou hodit.
(vabec nesouhlasim x naprosto souhlasim)

Prdmérna hodnota: 2,51.
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B3. Posud na Skéle, jak té bavila prace s pracovnimi listy:
(vabec mé nebavila x velmi mé bavila)
Prdmérna hodnota: 2,13.
B4. Z nasledujicich vyrokl vyber jeden, se kterym nejvice souhlasis:
a) méfeni a prace s pracovnimi listy byla zajimava, ale zbyte¢na (15 %),
b) méfeni a prace s pracovnimi listy byla nudna, ale uzite¢na (31 %),
c) méfeni a prace s pracovnimi listy byla zajimava a uziteCna (49 %),
d) méfeni a prace s pracovnimi listy byla nudna a zbytecna (5 %).
B5. Posud na Skale, do jaké miry souhlasi$ s nasledujicim vyrokem:

,Diky praci s pracovnimi listy jsem se dozvédél/a rlzné zajimavé

informace z praktického Zivota.*
(vabec nesouhlasim x naprosto souhlasim)
Prlimérna hodnota: 2,46.
B6. Posud na Skale, do jaké miry souhlasi$ s nasledujicimi vyroky:
»Prace v textilnim odvétvi je dilezita.
(vabec nesouhlasim x naprosto souhlasim)
Prdmérna hodnota: 2,81.
»Prace v textilnim odvétvi je zajimava.”
(vubec nesouhlasim x naprosto souhlasim)
Primérna hodnota: 2,26.
,»Lak& mé v budoucnu pracovat v textilnim odvétvi.*
(vabec nesouhlasim x naprosto souhlasim)

Prdmé&rna hodnota: 0,86
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Zaznamenané ohlasy na e-learning, videoporady a experimenty:

e Orientace v e-learningu je intuitivni.
e Grafika e-learningu je pfitaZliva.

e E-learning je poucny.

e Videoporady jsou vtipné.

e Videoporady jsou poutavé.

e Experimenty jsou zajimavé.

Shrnuti orientacniho Setreni:

O textilu a jejich vlastnostech méli Zaci jen velmi povrchni predstavy
a z vlastnosti dokazali vyjmenovat jen paropropustnost (spiSe znalosti znackového
pojmu sportovniho obleéeni) a pevnost. Z odpovédi na otazky tykajici se postojll
Zakl vyplyva, Ze Zaci povazuji praci v textiinim pramyslu a ve vyzkumu za dileZzitou.
Soucasné vSak v okamziku tésné po aktivithich zde vétSina spiSe nevidi svoji
budoucnost. Nicméneé se jim e-learning i experimenty libily. NejzajimavéjSi z pohledu
74kl byly predevsim videoporady, u kterych nejen ziskali znalosti z oboru textilniho

pramyslu, ale pfedevsim se velmi dobre bavili.

Z diskuze se Zaky vyplyva, Ze v 9. roéniku je jiz pozdé na plsobeni ve prospéch
stfedoSkolského studia v technickych smérech. Experimenty s textilem je tedy Iépe
zaradit do 6. a 7. roc¢niku. V 8. a 9. ro¢nikl jiz Zaci maji pfedstavu o sméru svého
dalSiho stfedoSkolského studia. Nicméné vzhledem Kk trvalé pozornosti, kterou

videoporaddim vénovali, by si mohli pozitivni vztah k technice odnést.

Podrobna zprava o Setfeni, vcetné doporuceni ucitelll, v jejichz vyuce
k odzkouSeni téchto materialll dochézelo, naleznete rovnéz na naSich webovych

strankéch (viz vyse).
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5 Uvod ke kartam pokust z chemie

Hlavnim cilem tvorby karet pokusli vhodnych pro zafazeni do vyuky chemie je
prohloubeni zajmu Zakd o obory souvisejici s textilem a jeho zpracovanim. Vedou
k poznavani zakladnich souvislosti mezi klasickou vyukou chemie a problematikou
textilu. Jejich pomoci ma ucitel vést Zaky k aplikaci védomosti a dovednosti
ziskanych pfi vyuce chemie na konkrétni oblasti textiiniho primyslu. Zak si pfi
praktickych Cinnostech dale rozviji a upeviuje dovednosti a navyky potfebné pro
spravné provadéni laboratornich cviéeni. Podobnym zplisobem se d& postupovat pfi

propagaci dalSich védeckych a technickych odvétvi.

Karty k pokuslim jsou vypracovany tak, aby poskytly vyucujicim dostatek
prostoru pro volbu vhodné formy wvyuky i vhodnych vyukovych metod. Meazi
nejvhodnéjsi formy vyuky, ve kterych se ma experimentovani odehravat, radime

frontalni vyuku a praci zakl ve skupinach. Jako nejvhodnéjSi metoda prace se jevi,

kromé demonstracnich a zakovskych pokust, také projektova vyuka.

Zéci jsou béhem experimentovani vedeni k zjistovani chemické podstaty textilu.
Zkoumaji vlastnosti latek za podminek, pfi nichZz latky podléhaji chemickym
preménam. Na zakladé pozorovani a experimentovani Zaci sami vyvozuji zavery,
které nasledné vysvétluji a davaji do souvislosti s ostatnimi poznatky. Déale jsou
vedeni k feSeni problémovych uloh, pfi nichZz si sami voli vhodné metody FeSeni,
promysleji postupy feSeni, sva rozhodnuti vysvétluji a obhajuji. Pfitom hledaji Uzké
vztahy mezi teorii a praxi. Soucasné také dochazi k rozvijeni kliCovych kompetenci
74k vymezenych v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani
(RVP zV, 2009), a to zejména ucebnich (samostatné experimentovat, ziskané
vysledky porovnavat, kriticky posuzovat apod.), socialnich a personalnich (G€inné
spolupracovat ve skupiné a pozitivné ovliviiovat kvalitu spolec¢né prace) a také
kompetenci k feSeni problém( (pochopit zadany problém, naplanovat zplsob jeho

feSeni, vyfesSit a aplikovat na praktické situace ze Zivota).
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5.1 Zarazeni problematiky textilu, textilntho prdmyslu a odivani do
vzdélavaciho obsahu CHEMIE - 9. ro¢nik

Vybrané experimenty, k nimZ byly vytvofeny karty, je mozné zaradit, dle RVP
do vzdé&lavacich oblasti Clovék a pfiroda, ale i Clovék a spole¢nost a Clovék a svét

prace. Lze je také zaradit do priifezového tématu Environmentalni vzdélavani.

Pozorovani, pokus a bezpecnost prace

Na zékladé znalosti z chemie Zaci urCuji spolecné a rozdilné vlastnosti textilnich
latek a zkoumaji jejich chovani pfi rdznych podminkach. Pracuje se pouze
s bezpecnymi latkami, za sou¢asného dodrzovani pravidel spravné laboratorni praxe.
PFi praci se vyuziva predevdim demonstrani a zakovsky pokus a pozorovani. Zaci
sami, podle tabulek nebo s vyuzitim internetu nastuduji bezpecnostni rizika,
navrhnou a zakresli schéma pokusu a na zakladé ziskanych vysledkd, s pouzitim

literatury, verifikuji zaveéry.
Organické slouceniny
Alkeny — polymerace

Seznameni se s metodami pfipravy vyznamnych syntetickych polymernich latek
adi¢nimi polymeracemi. Zjisténi moznosti jejich identifikace, pozorovani vlastnosti
a chovéani pfi zmeéné fyzikalnich podminek i a€inkem chemickych Cinidel. Ziskani,

resp. doplnéni, informaci o vyuziti takovych latek v praxi.
Prirodni latky

Seznameni se s vlastnostmi, reaktivitou, vyuZzitim, zpracovanim a oSetfovanim
pfirodnich latek uZivanych v od&vnim primyslu. Hledani mezipfedmétovych vztah(
s prirodopisem (textil produkujici rostliny a ZzivoCichové), zemépisem (kde se
vyskytuji) a deéjepisem (historie odivani, O. Wichterle). Posuzovani chemickych
vlastnosti — odolnost, oSetfovani (praci praSky a dalSi Cistici prostfedky — jejich

princip).

46



Chemie a spolec¢nost

Uplatfiovani projektové vyuky zamérené na vhodné zvolena téma. Napf.:

Rozdéleni textilnich vidken, jejich vlastnosti a urovani.

Barveni textilii, viny — pouziti pfirodnich a chemickych barviv — zdravotni

rizika, alergie.

Namaceni, prani textilnich vyrobkd, béleni textilii — chemicka podstata.
Praci prostfedky, myci prostfedky — chemicka podstata.

Odstranovani skvrn na textiliich.

Textilie, praci a myci prostfedky a alergie.

Schopnost ucitele spravné strukturovat a také vhodné aplikovat poznatkovou

bazi uciva chemie na zakladni Skole je velmi dilezita. Ucitel tak mize optimalizovat

systémovou pfipravu na vyucovaci hodinu a také zefektivnit své situacni rozhodovani

v realné vyuce. Také mize byt klicem k motivaci Zzaka, k uplatiiovani kontextll ve

vyuce a k podpore ucinnosti reproduktivni i produktivni faze vyucovéani (Budis a kol.

2004).
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PRILOHY: Podklady pro experimentalni ¢innosti zak(

A) Fyzika
Ukéazky pracovnich list(
e Udrzi se kapka na latce? (Pracovni list pro Zaky)
e Poznavani druhl niti podle hoteni (Pracovni list pro zaky)
e Ktera latka lépe saje? (Pracovni list pro Zaky)
e Stalobarevnost v otéru (Pracovni list pro Zaky)
e Lehké jako motyli vanek (Pracovni list pro Zaky)
e Jak pevna je nit? (Pracovni list pro Zzaky)
e Oleofobni Gprava textilu (Pracovni list pro Zaky)
e Bez termosky, bez kahanu teply Cajik pro zachranu (Pracovni list pro Zaky)
e Poznas, co jsem zac? (Pracovni list pro Zaky)
e Nauc se tkat (Pracovni list pro Zaky)
e Symboly udrzby (Pracovni list pro Zaky)
e Pletaci mlynek Addi-Express (Pracovni list pro Zaky)
e UdrZi se kapka na latce? (Pracovni list pro ucitele)
e Poznavani druhd niti podle hofeni (Pracovni list pro ucitele)
e Ktera latka Iépe saje? (Pracovni list pro ucitele)
e Stélobarevnost v otéru (Pracovni list pro ucitele)
e Lehka jako motyli vanek (Pracovni list pro ucitele)
e Jak pevna je nit? (Pracovni list pro ucitele)
e Oleofobni uprava textilu (Pracovni list pro ucitele)
e Bez termosky, bez kahanu teply €ajik pro zachranu (Pracovni list pro ucitele)
e Poznds, co jsem zac? (Pracovni list pro ucitele)
e Nauc se tkat (Pracovni list pro ucitele)
e Symboly udrzby (Pracovni list pro ucitele)

e Pletaci mlynek Addi-Express (Pracovni list pro ucitele)
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B) Chemie

Ukéazky karet pokust

RozliSeni béleného Inu od baviny — olejova zkouSka
RozliSeni Inu od konopi — torzni zkouska
RozliSeni mercerované a nemercerované baviny
Mikroskopické vySetfeni vidken

Dikaz chléru (Beilsteinova zkouska)

Dikaz dusiku

Pyrolyza vlaken

Dlkaz siry ve viné

Dikaz oxidac¢niho poskozeni celuldzy

Pokus s chlorovanou vinou

Oxyceluloza

Saponaty

Karbonizace

Suché destilace

ZkousSeni textilii

Stupen odslichtovani

Obsah sulfidu sodného

Chemické zkousky

Chemické kontrolni zkousky — Uvod

Chemické kontrolni zkouSky

ZkousSka povarenim
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A) Fyzika (Ukéazky pracovnich list()






Spolupracoval: ...........ccooeiiiiiiiii
Trida: .o

Bez termosky, bez kahanu teply Cajik pro zachranu
(Pracovni list pro zaky)

Venku je chladno, ty se chysta$ na tdru, chces si vzit s sebou teply ¢aj pro zahfati a nemate doma
termosku? Zadny problém. Staci jenom najit latku, ktera je dobrym tepelnym izolantem, do ni lahev
s Cajem zabalit a m0Ze$ vyrazit na cestu. Rikés, Ze nevis, ktera latka ma takovou vlastnost? V tom pfipadé
si vyzkousej nasledujici pokus a snadno nalezne$ feseni.

Ukol: Pomoci PET lahvi s teplou vodou a teploméru zjistéte, kterd z danych textilii je nejlepSim
tepelnym izolantem. Pro kaZzdou z moznosti sestrojte graf zavislosti teploty na Case.

Pomcky: vzorky textilii, 3 PET lahve o objemu 0,5 litru, 3 teploméry, 1,5 | teplé vody (napf. o teploté
60°C), rysovaci pomcky.

Pracovni postup:

1. T¥i PET lahve naplnéné stejnym mnoZstvim vody o shodné teploté (napf. 60 °C)
jednotlivé zabalte do rliznych vzorku textilii.

2. Zvolte vhodné Casové intervaly, po kterych budete méfit teplotu vody v
jednotlivych lahvich.

3. Namérené hodnoty priibézné zapisujte do tabulek.

4. Z namérenych hodnot sestrojte grafy vyjadfujici zavislost teploty vody na Case.

5. Srovnejte izolacni vlastnosti jednotlivych textilii a odpovézte na nize uvedené
otazky.

70 -

60 |

50

Cas (minuty) | Teplota (°C) 40

30 -

Teplota (°C

20 -

10 J

Cas (minuty)
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2. Textilie O
.......................... <

_ e
Cas (minuty) | Teplota (°C) 5

Cas (minuty)

3. Textilie <
........................... g

e

Cas (minuty) | Teplota (°C) E

Cas (minuty)

Pokuste se odpovédét na nasledujici otazky:

1. Ktery z materiald udrzi ¢aj nejdéle teply?
AN y j nej ply
OdpPOVEd: ...
ZAUVOUNENT .

N2 2. Ktery z materiald se pro tento icel hodi nejméng?
OdpoVed: ...
ZAUVOUNENT: e

o
\

2

s 3. Kde jesté v béZném Zivoté mlZzes vyuzit tepelné a izolacni vlastnosti textilii? Uved alespor
5 prikladd.
Odpoved:
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VYPracoval:........ccooviveieiincieniseees Datum ...
Spolupracoval: ...........cccoeiiiiiiiii Teplota: ...,
Trida: .o Tlak: ............ Vlhkost:...........

Poznas, co jsem zac?

(Pracovni list pro zaky)
Teorie (ve vétach vybirejte vzdy jednu z nabizenych moznosti napsanych kurzivou):

Bavina je vlakno (a) z korene, (b) ze stonku, (c) ze semen rlznych odriid (a) konopi,
(b) baviniku, (c) Inu. V Indii se péstovala se jiz (a) 4000 let pf. n. I., (b) 400 let pfF. n. 1.,
(c)v 1. st. n. I. VI&kno baviny je jednobunéfné, ma tvar zplostélé stuzky, kterd je

zkroucena Sroubovitym zakrutem a ma zesilené okraje. V prifezu ma (a) ledvinovity,
(b) kruhovy, (c) hranaty tvar. Délka vlakna je (a) 10 az 60 um, (b) 10 az 60 mm, (c) 10 az 60 cm, tlouStka
(@) 12 az 40 pm, (b) 120 a7z 400 um, (c) 1,2 az 4 mm. Ma vysokou odolnost proti (a) svétlu, (b) teplu,
(c) otéru. Tepelna izolace je (a) mald, (b) stfedni, (c) vysoka. Ve studené ani vafici vodé se nemeéni, za

mokra ziskava (a) barvu a tvat, (b) jemnost a hebkost, (¢) pevnost a taznost. Snadno se barvi.

Ov¢i vina je prirodni Zivo€isné vlakno ziskané stfihanim, vycesavanim nebo epilaci chlupd
a srsti ovci. Pod mikroskopem je u ovCi viny viditelna (a) nestejnomérnost tloustky,
(b) stejnomérnost tloustky, (c) stejna délka vlaken s témér (a) Ctvercovym, (b) kruhovym,

(c) stejnym prdfezem. Po zaostfeni jsou vidét Supinky a jejich tvary. Typicky je
tzv. pilovity okraj vlakna. Diky své struktufe ma ovcCi vina specifické vlastnosti, zejména zotavovaci
schopnost a dobrou barvitelnost. Negativni vlastnosti je mald odolnost v(c¢i mollm, plisnim

a mikroorganismdm.
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Ukol: Pokuste se pomoci mikroskopu identifikovat vzorky prirodnich vlaken.
PomUcky: vzorky material(l, mikroskop, sklic¢ka, Spendlik, pinzeta, ostré nlizky, lampicka, kadinka
s vodou, (mUze byt destilovana), kapatko.

Pracovni postup:
1. Oddélte od tkaniny jednu nit a pomoci ostré Spicky rozvlaknéte konec nité na

jednotliva ...,
2. Ostrymi Cistymi nlizkami nastfihejte malinké kousky vlakenna ...........................
seskupte kousky vlaken na jedno misto a pfiklopte.

Doporucené zvétSeni 240x, pripadné 450x.

3.Pomoci .o

4. Sklicka vlozte pod ............ccocovinennnnn

5. Mikroskop zaostfete na vldkénka (Ize posunovat i sklicky). Pro lepsi
............................ mUZete prikapnout kapku vody na rozhrani obou sklicek

a pocCkat aZz se voda dostane pod kryci skli¢ko a znovu mikroskop zaostfit.

6. Do predkreslenych krouzk{ zakreslete obraz vlakna a pomoci predlohy (viz Teorie)
urCete o jaky druh vlakna se jedna.

Slova pro doplnéni: kontrast, kryci sklicko, mikroskop, podloZni sklicko, vlakénka.

Obrazy vlaken pozorované pod mikroskopem:

Vzorek 1 Vzorek 2

Druh Druh
vIakna: ..o VIAKNA: o
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VYPracoval:.......ccccoovviieieeieiiecs e, Datum : ..o
Spolupracoval: ..o Teplota: ...,

THda: oo Tlak: ............. Vlhkost:...........
Nauc se tkat

(Pracovni list pro Zaky)

Tkani je vyroba plosné textilie z jedné nebo vice soustav podélnych (osnovnich) niti a z jedné
a nebo vice soustav pficnych (Utkovych) niti provazanych vzajemné v kolmém sméru na
tkalcovském stavu.

PFize je nit, kterd je vyrobena ze staplovych vlaken, obvykle spojenych zakrutem. Pfi tkani se
pouZivaji nasledujici pomdcky:

Py W T = |

{\:\"'-\-\\R%_ \ FEREEERSPRPEeEEEEE |

S ey
|
|

C

A

Popis obrazku: 1. Tkalcovsky stav — jednoduchy tradiéni nastroj na vyrobu tkanin
2. Hreben - slouzi ke sCesani vlakna k sobé
3. Clunek — pomoci ¢lunku se propléta prize

Ukol: Na tkalcovském stavu tkejte koberegek dle predloZeného vzoru:

PomUcky: tkalcovsky stav, ¢lunek, hieben, barevna klubka pfize, nizky.
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1. Udélejte uzly a upevnéte na Uchyty.

2. Navlékejte pfizi od dolnich tchytl k hornim Gchytdim, vzdy
zahaknéte za hacky.

3. Ujistéte se, Ze prize je zachycena za plastové hacky.

4. Vyberte pfizi v barvé dle pfedlohy a namotejte na ¢lunek.

5. Pouzitim pfepinacl na kazdé strané stavu, mizete zvednout ta
vlakna, ktera chcete.

Pomoci ¢lunku proplétejte pfizi mezi hornimi a spodnimi viakny na stavu,
6. Pro lepsi dosaZeni vysledku pouZijte hfeben, kterym sCesavejte vlakna k sobé.

7. KdyZ se dostanete z proplétani do horni Casti stavu a jste tedy témér hotovi,
ustfihnéte pfizi a hezky zavazte.

8. Uvolnéte horni i dolni Uchytné valce pomoci knofliki, sundejte utkanou latku
ze stavu. Opatrné zauzlujte vlakna na obou strandch latky. Utdhnéte co nejtésnéji
k posledni utkané fadg.

Upozornéni! PFi tkani bychom neméli vyrobek pfili§ utahovat. Kvlli nadmérnému utahovani se okraje

ZUzZuji.

Pokuste se odpovédét na nasledujici otazky:

Lal \ L
b
b7l

M2,

€

al\2

AN

et

§

14

"\.\.‘ 2’
1

'\‘ ?:’

14

'\‘ ?:’

;E ey
)44

1. K ¢emu slouzi tkalcovsky stav?
OdPOVEA:

2. Vyjmenujte véci z vaSeho okoli, které Ize utkat na stavu.
OUPOVEA: ... e

3. Jaky druh prize jste pouzili pfi tkani koberecku a proc?
OdPOVEA: ...

4. Jak se nazyva Clovék, ktery pracuje na tkalcovském stavu?
OAPOVEA: ...

5. K ¢emu se pouziva Clunek a hieben pfi tkani?
OdPOVEA: ...

6. Setkali jste se s néjakymi problémy béhem tkani kobereCku?
Jak byste jim pristé pfedchazeli?
OUPOVEA: ...
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DidacTeX,

VYPracoval:.......ccocviveiiiiniieneeees Datum : ...
Spolupracoval: ...........cccoooviiiiiiii Teplota: ...
THida: o Tlak: ........... VIhkost:...........

Symboly udrzby
(Pracovni list pro Zaky)

Teorie:
Prat v prace pfi maximalni teploté 95 °C, mlZe se vyvaret, normalni mechanické pdsobent,
méchani i odstfed'ovani. Vhodné pro bilé pradlo z baviny.
Prat v pracce pfi maximalni teploté 60 °C, normalni mechanické plsobeni, machani i odstfedovani.
Vhodné pro pradlo z baviny se stalymi barvami .
Prat v pracce pfi maximalni teploté 60 °C, Setrné prani v pracce, mirné mechanické pisobent,
méachani pri klesajici teploté vody , mirné odstfedovani. Vhodné pro bilé a stalobarevné bavinéné
pradlo.
Prat v pracce pfi maximalni teploté 40 °C, normalni mechanické plisobeni, machani i odstfedovani.
Vhodné pro pradlo z baviny se stalymi barvami a polyesteru.
Prat v pracce pfi maximalni teploté 40 °C, Setrné prani v pracce, mirné mechanické pusobent,
méachani pri klesajici teploté vody, mirné odstfedovani.
Prat v praCce pfi maximalni teploté 40 °C, velmi Setrné prani v pracce, mirné mechanickeé
plsobeni, machani i odstfed'ovani, nesmi se Zdimat rucné.
Prat v pracce pfi maximalni teploté 30 °C, Setrné prani v pracce, mirné mechanické pdsobent,
méachani i odstfedovani. Vhodné pro jemné pradlo ze syntetickych vlaken, vinu, nestalobarevné
pradlo a obleceni obsahujici vatelin a pefi.
Pouze ru¢ni prani pfi maximalni teploté 40 °C, velmi opatrné zachdzeni. Vhodné pro vinéné
pradlo, spodni pradlo, plavky apod.
Nesmi se prat.

E & &

G

@ Zehlit pfi vysoké teploté (maximalni teplota 200 °C). VVhodné pro bavinu a len.
é Zehlit pfi stredni teploté (maximalni teplota 150 °C). Vhodné pro vinu a latky s primési polyesteru.
5 Zehlit pfi nizké teploté (maximalni teplota 110 ° C). Vhodné pro umélé hedvabi, viskozu a lykru.

Nesmi se Zehlit.
MZe se Cistit viemi obvykle pouzivanymi rozpoustédly i postupy.

MUlze se Cistit tetrachloretylenem (perchloretylenem), benzinem, trifluortrichloretanem nebo
fluortrichlormetanem obvyklymi postupy.

MzZe se Cistit stejnymi prostfedky jako P s omezenym pfidanim vody, vyZzaduje se opatrnost pfi
mechanickém pdsobeni a pfi volbé teploty suseni.
MUZe se Cistit pouze benzinem nebo trifluortrichloretanem obvyklymi postupy.

MzZe se Cistit stejnymi prostfedky jako F s omezenym pfidanim vody, vyZzaduje se opatrnost pfi
mechanickém pdsobeni a pfi volbé teploty suseni.

@@E @®N
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@ Nesmi se Cistit.

A MZe se bélit prostiedky uvoliujicimi chldr.

ﬁ Nesmi se bélit chlérem.

MZe se susit v bubnové susicce pfi normalnim programu.
MiZe se susit v bubnové susicce pfi nizsi teploté susent.

Nesmi se susit v bubnové susicce.
P

—| Susit rozprostfenim.

Ukol:  Bylo nebylo... Jednoho jarniho dne vyb&hl do pfirody na3 hrdina Jenik a co se nestalo.

Zacalo prset a on promokl az na kizi a pfi rychlém UGprku domd se ukrutné umazal. Doma se

=5 rozhodl, Ze si vypere a vyzZehli své svrSky. Jenik mél zabahnéné riflové kalhoty, mokré
bavinéné tricko a huriaty promoceny svetr. Doma vSechno svlékl, nepodival se na Stitky
u obleCeni a vSe hodil do pracky na 90 °C. A co se nestalo...

Na obleceni byly tyto Stitky:

Kalhoty: T SN Svetr:

100% e aigac 100% ACRYLIC
Egmma' Bouuu:.:

] MEDVLSE PO & K EAR
@ X2 e X

Pokuste se odpovédét na nasledujici otazky:

1. Co se stalo s Jenikovym oblecenim?

A\2, 2. Jak bys vypral Jenikovy svriky ty?

% T KO ettt e e e
)= TP
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VYPracoval:........ccooviveieiincieniseees Datum ...
Spolupracoval: ...........cccoooiiiiiiiiii Teplota: ...,
THida: o Tlak: ........... Vlhkost:..........

Pletaci mlynek addi-Express

(Pracovni list pro Zaky)

Popis zarizeni
Mlynek addi-Expres Kingsize slouzi k pleteni dutych dill nebo $ali na 46 jehlach. Kruhové pleteni
primeér 35 cm, ploché pleteni 45 cm doporucena sila viny 4-8.

Sestaveni

1.
2.
3.

Nasroubuj ¢tyfi umélohmotné nohy do otvor( k tomu uréenych.
Umisti mlynek na okraj stolu a pfipevni dvé nohy k desce stolu svérkami.

Tlalitko a napisem ,,Clear” podrZ na 2 az 3 sekundy, ¢imz dojde k vynulovani elektronického
pocitadla.

Pleteni v Fadach dokola

Prepni packu na boku pfistroje smérem dolt do polohy ,,Circular knitting“.

Oto¢ mlynek tak, aby elektronické pocCitadlo sméfovalo k tobé. PoloZ klubko pfize hned vedle
mlynku.

Pleteni je provadéno 46 umélohmotnymi jehlami (43 bilych a 3 Cerné), které se pfi otaCeni klikou
zvedaji nahoru, zachycuji pfizi a stahuji ji dold. Nachystej mlynek tak, aby prava ¢erna jehla byla
vysunuta nahore.

Uchop zacatek pfize a poloz ho do stfedu strojku tak, aby obchazela pravou ¢ernou jehlu zprava.
Zacéatek prize at’ pfeCniva od jehel cca 20 cm.

Pomalu oté&Cej klikou ve sméru hodinovych rucicek a levou rukou pfitom pokladej prizi stfidavé
pfed a za jehly. Takto postupuj tak dlouho, az se dostanes zase na zaCatek fady. Kolem prave
¢erné jehly pfizi znovu neprovlékej, ale vyved ji ven z kruhu a zasuri do vodici drazky
umélohmotného drzaku. Kryt drzaku je nutno otevfit vysunutim doleva a po vloZeni pfize do
drazky znovu uzavfit. Pfize vychazi z drzéku stfedem vrchniho krytu.

Nyni je ve pfipraveno k pleteni. Pomalu otacek klikou ve sméru hodinovych rucicek a davej
pozor, aby jehly zachytavaly pfizi a tvofily se oka. Jsou-li vznikajici oka pfili$ volna, lze je
utdhnout zataZzenim za spodni okraj pleteného dilu. Na kliku netla¢ silou, jinak by se mohl pfistroj
poskodit. Takto postupuj dokud neuplete$ dil pozadované délky.

Odstrihni prizi tak, aby zlstal konec asi 60 cm dlouhy. Konec pfize vytahneme z drzaku a
navlékneme do ouSka speciélni plastové jehly.

PFi pomalém otaceni klikou postupné navlékej na jehlu jednotliva oka ve sméru hodinovych
ruCicek. AZ jsou na jehle navleCena vSechna oka posledni rady, pleteny dil 1ze z mlynku vyjmout.
ZaCatek a konec prize zaposij.
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Uloha:  Uplet a nesplet’ se!
PomUcky: pletaci mlynek addi-Express, pfize, metr, nlizky
Postup:

1. Namér 20 m pfize a ustfihni.

2. Podle navodu uplet’ pomoci mlynku vzorek tak, aby se cely kus pfize 20 m dlouhy spotfeboval.
Vyjmi vyrobek z mlynku a zaposij.

3. Na elektronickém pocitadle precti poCet upletenych fad a zapis:

4. Mlynek addi-Express ma 46 jehel. Vypocitej pfiblizné kolika oky je tvoren tvij pleteny vzorek.
Vysledek zapis:
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